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Состав проектной документации (выпускается отдель-
ным томом) 

 

524_20- ИОС4-ТЧ Текстовая часть  

 Графическая часть  

524_20-ИОС4 Лист 1.Характеристика систем.  

524_20-ИОС4 Лист 2. Местные отсосы.  

524_20-ИОС4 Лист 3. Теплоснабжение. План на отм.0,000.  

524_20-ИОС4 Лист 4. Отопление. План на отм.0,000.  

524_20-ИОС4 Лист 5. Отопление. План на отм.+3,600.  

524_20-ИОС4 
Лист 6. Вентиляция и  кондиционирование.                        
План на отм.0,000 

 

524_20-ИОС4 
Лист 7. Вентиляция и кондиционирование.                      
План на отм.+3,600. 

 

524_20-ИОС4 Лист 8. Холодоснабжение. План на отм.0,000.   

524_20-ИОС4 Лист 9. План кровли.  

524_20-ИОС4 Лист 10. Принципиальная схема отопления.  

524_20-ИОС4 Лист 11. Принципиальная схема теплоснабжения.  

524_20-ИОС4 Лист 12. Принципиальная схема вентиляции.  

524_20-ИОС4 
Лист 13. Принципиальная схема аспирации и дымового 
тракта. 

 

524_20-ИОС4 

Лист 14.Насосная станция с резервуарами и градирня-
ми оборотного водоснабжения. Отопление и вентиля-
ция.План на отм.0,000. План кровли. Схемы ПЕ5; ВЕ4; 
ВЕ5. 

 

524_20-ИОС4 
Лист 15. Сухая градирня. Теплообменная станция. 
Отопление и вентиляция. План на отм.0,000. Схемы 
систем ПЕ6; ПЕ7; ВЕ6; ВЕ7. 

 

524_20-ИОС4 Лист 16. Бойлерная. Принципиальная схема.  

524_20-ИОС4 Лист 17. Бойлерная. План на отм.0,000.  
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отопления и вентиляции ............................................................................................................5 

в) Описание и обоснование способов прокладки и конструктивных решений, включая 

решения в отношении диаметров и теплоизоляции труб теплотрассы от точки 

присоединения к сетям общего пользования до объекта капитального строительства .......7 

г) Перечень мер по защите  трубопроводов от агрессивного воздействия грунтов и 
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ж) Сведения о потребности в паре. ......................................................................................... 20 
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для объектов производственного назначения . ...................................................................... 22 
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экстремальных условиях .......................................................................................................... 23 
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энергетической эффективности к устройствам, технологиям и материалам, 

используемым в системах отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха 
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а) Сведения о климатических и метереологических условиях района 

строительства, расчетных параметрах наружного воздуха 

Расчетные параметры наружного воздуха для систем отопления, вентиляции, 

кондиционирования приняты согласно СП 131.13330.2018 и приведены в таблице 1. 

 Климатические данные Самарской  области    

                                                                                                                              Таблица 1 

Период  года Параметры наружного воздуха Значение 

Расчетная географическая широта, град с.ш.   52 

Расчетное барометрическое давление ГПА:   1001 

 

 

 

Холодный 

период 

 

 

параметры А 

температура,0С 

энтальпия, кДж/кг 

-16 

 -14,3 

-30 

-29,8 

   -4,7 

            

    197 

 

      3,0 

 

параметры Б 

температура,0С 

энтальпия, кДж/кг 

СРЕДНЯЯ ТЕМПЕРАТУРА ОТОПИТЕЛЬНОГО 

ПЕРИОДА ºС 

Продолжительность отопительного периода, сут. 

Средняя скорость ветра, м/сек 

Теплый период 

 

параметры А 

температура,0С 

энтальпия, кДж/кг 

25 

50 

29 

56,8 

2,3 

параметры Б 

температура,0С 

энтальпия, кДж/кг 

Средняя скорость ветра, м/сек 
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Для проектирования раздела использованы следующие нормативные докумен-

ты: 

СП 60.13130-2018 «Отопление, вентиляция и кондиционирование 

СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий»; 

СП 51.13330.2011 «Защита от шума»; 

СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»; 

СП 131.13330.2012 «Строительная климатология»; 

СП 44.13330-2011 «Административные и бытовые здания», 

    СП 7.13130-2013 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Требования 

противопожарной безопасности» 

     ГОСТ 12.1.005-88 «Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-

гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.» 

       Расчетные параметры внутреннего воздуха приняты согласно ГОСТ 12.1.005-

88 ССБТ «Общие санитарно – гигиенические требования к воздуху рабочей зоны».    

Температура внутреннего воздуха принята: 

-плавильно-разливочный участок, участок отливки медных изложниц, участок 

газоочистки +17°С ( в холодный период года); +27°С (в теплый период года); 

- административные помещения +20 °С (в холодный период года); +22 °С (в 

теплый период года); 

- помещение отдыха +22 °С ( в холодный период года); +24 °С (в теплый 

период года); 

- венткамера +16°С (в холодный период года); +27°С (в теплый период года); 

- насосная станция оборотного водоснабжения +5°С (в холодный период года); 

+35°С (в теплый период года); 

- сухая градирня, теплообменная станция +5°С (в холодный период года); 

+35°С (в теплый период года). 
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б) Сведения  об источниках теплоснабжения, параметрах теплоноси-

телей систем отопления и вентиляции 

 
 Теплоснабжение цеха предусмотрено от двух источников тепла. В качестве 

первого источника теплоснабжения разрабатывается бойлерная по 

утилизации тепла от газоохладителя металлургической печи в цехе. 

Бойлерная размещается в цехе в отдельном помещении с выходом 

непосредственно на улицу. 

Бойлерная предназначена для теплоснабжения цеха и является основным 

источником теплоснабжения. По надежности отпуска тепла потребителям 

бойлерная - источник теплоснабжения второй категории. Максимальная 

теплопроизводительность бойлерной составляет 5,56 МВт (4,8 Гкал/ч). 

Располагаемый напор на выходе из бойлерной Р1 - Р2 = 45 – 30 = 15м в.ст. 

Теплопроизводительность бойлерной зависит от периодов плавки печи и их 

длительности.  

В качестве второго (дополнительного) источника тепла для нужд цеха проектом 

предусматривается блочно-модульная котельная мощностью 1,0 МВт. В 

качестве топлива используется природный газ.   

Проектируемая  котельная имеет возможность работать на одну тепловую сеть 

с бойлерной. 

 Потребители тепла проектируемого предприятия по надежности 

теплоснабжения - второй категории. Регулирование отпуска тепла от 

бойлерной и котельной – качественное. Теплоноситель – горячая вода с 

температурным графиком, Т=90/70 град.  

При работе бойлерной в нормальном режиме, отпуск тепла на теплоснабжение 

от проектируемой котельной осуществляется только в том количестве, которое 

необходимо для восполнения недостающего тепла, идущего от бойлерной.  

Проектируемая бойлерная работает в двух режимах: зимнем и летнем. 

Постоянное присутствие обслуживающего персонала не требуется.  
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Передача тепла от газоохладителей производится через теплообменники по 

независимой схеме. 

Присоединение систем отопления и вентиляции проектируемого цеха 

производится по зависимой схеме в бойлерной от вторичного контура в ИТП. В 

ИТП предусматривается погодное регулирование теплоносителя. 
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в)  Описание и обоснование способов прокладки и конструктивных 

решений, включая решения в отношении диаметров и теплоизоля-

ции труб теплотрассы от точки присоединения к сетям общего 

пользования до объекта капитального строительства 

Прокладка внутриплощадочных тепловых сетей предусматривается надземная 

по конструкциям здания и подземная канальная. 

Проектируемые теплопроводы некатегорийные. Срок службы теплопроводов в 

соответствии с РД 153-34.0-20.522-99, п.1.13, составляет 25 лет. 

 К прокладке от блочно-модульной котельной к бойлерной приняты 

теплопроводы условным диаметром 150мм; к ИТП – 200мм.  Диаметры 

теплопроводов выбраны на основании гидравлического расчета из условия 

сохранения удельных потерь давления на трение в трубопроводах не более 

8мм в.ст./п.м. 

Теплопроводы сетевой воды запроектированы из стальных бесшовных труб по 

ГОСТ 8732-78 из стали 20 по ГОСТ 1050-88. 

В низших точках трассы теплопроводов устанавливаются спускники; в высших 

– воздушники. Дренаж от надземных трубопроводов отводится на 10-15м в 

сторону от строительных конструкций. При этом должна исключаться 

возможность стекания дренируемой из трубопроводов воды под фундаменты 

расположенных вблизи сооружений. Дренаж подземных трубопроводов 

предусматривается в тепловой камере от каждой трубы с разрывом струи в 

сбросной колодец. Температура спускаемой воды не должна превышать 40°С. 

Дренажные трубопроводы, проложенные в земле, покрываются «усиленной 

изоляцией» по ГОСТ 9.602-2005. 

Компенсация температурных удлинений решается использованием углов 

поворота трассы на самокомпенсацию. 

Изоляция надземных теплопроводов выполняется матами из стекловолокна 

типа «URSA» марки М-25 с покровным слоем из оцинкованной стали. Изоляция 

подземных теплопроводов выполняется матами из стекловолокна типа 

«URSA» марки М-25 с покровным слоем из рулонного стеклопластика  РСТ  по  
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ТУ 6-48-87-92.. Антикоррозийное покрытие трубопроводов – мастика Вектор-

1214 в 1слой по 2-м грунтовочным слоям мастики Вектор-1025.  

Охранная зона тепловых сетей - не менее 3м в каждую сторону от наружной 

поверхности изолированного теплопровода. 

В соответствии с п.13.3 СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная  

редакция СНиП 41-02-2003 (с Изменением N 1)  «Тепловые сети» на выходе 

теплосети из бойлерной предусмотрены индикаторы коррозии ИХЛ ИК-31. 

Для защиты от влаги каналов и тепловых камер снаружи используется в 

качестве гидроизоляции полимерно-битумная мастика «Технониколь N 24» и 

рулонный гидроизоляционный материал битумно-полимерный. Выполнена 

гидроизоляция соединительных швов камер и каналов. 

Минимальные расстояния в свету от тепловых сетей до строительных 

конструкций и между трубопроводами предусматриваются в соответствии с СП 

124.13330.2012 приложение Б. 

В соответствии с п.5.17, 5.18 СП 74.13330.2011 (СНиП 3.05.03-85)  при 

строительстве тепловых сетей выполняется проверка качества сварных швов 

неразрушающим методом (рентгенографией) в количестве 3 % от общего 

числа стыков (но не менее 2%)  и 100% сварных соединений трубопроводов, 

прокладываемых под проезжей частью дорог. 

Трубопроводы теплосети на прочность и плотность должны испытываться 

гидравлически давлением равным 1,25 Р рабоч., но не менее 1,6 МПа.. 

 

 

6 
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г)  Перечень мер по защите  трубопроводов от агрессивного воз-

действия грунтов и грунтовых вод 

Опасных физико-геологических процессов на участке и прилегающей к нему 

территории не имеется.  Грунтовые воды на глубине прокладки сетей 

отсутствуют. 

Для защиты наружной поверхности трубопроводов от коррозии предусмотрено 

антикоррозийное покрытие мастикой Вектор-1214 в 1слой по 2-м грунтовочным 

слоям мастики Вектор-1236. 

Дренажные трубопроводы, проложенные в земле, покрываются «усиленной 

изоляцией» по ГОСТ 9.602-2005. 

Для защиты от влаги каналов и тепловых камер используется в качестве 

гидроизоляции полимерно-битумная мастика «Технониколь N24» и рулонный 

гидроизоляционный материал битумно-полимерный. Выполнена 

гидроизоляция соединительных швов камер и каналов. 

 

7 
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д)  Обоснование принятых систем и принципиальных решений по 

отоплению, вентиляции и кондиционированию воздуха помещений 

 В бойлерной устанавливается распределительная гребенка для теплоснабжения про-
изводственного корпуса. 
Основные решения по отоплению. 
Плавильно-разливочный участок, участок отливки медных изложниц,участок га-
зоочистки. 
Отопление осуществляется за счет теплоизбытков от технологических процессов.  
В холодный период года в случае отсутствия технологического процесса в производ-
ственном корпусе поддержание температуры не менее +12 °С осуществляется при по-
мощи воздушного отопления, совмещенного с вентиляцией. При этом включаются си-
стемы П1 ( с частотником L=30000 м3/час, t пр.=+28°С) и П2 ( с частотником L=15000 
м3/час, t пр.=+28°С). Так как на участке отливки медных изложниц технологические 
процессы осуществляются 4 раза в месяц, то на данном участке предусматривается 
дежурное отопление воздушно-отопительными агрегатами до температуры +17°С. В 
качестве отопительных приборов применяются воздушно-отопительные агрегаты, 
сблокированные с датчиком температуры внутреннего воздуха. При понижении темпе-
ратуры ниже +15°С агрегаты включаются, при повышении выше +19°С отключаются.  
Лаборатория контроля качества, диспетчерская печи, помещения персонала, 
комната приема пищи,санузлы, кладовые, ресиверная, бойлерной, венткамерах. 
Отопление данных помещений предусматривается водяное, от бойлерной. В качестве 
отопительных приборов предусмотрены алюминиевые радиаторы. Трубопроводы вы-
полнить из стальных водогазопроводных труб  по ГОСТ 3262-75 для диаметров менее 
50мм, электросварные трубы по ГОСТ 10704-96 для диаметров менее 50мм. Трубопро-
воды крепить к строительным конструкциям, для компенсации тепловых удлинений ис-
пользуются повороты трассы. В верхних точках системы установить воздушные отвод-
чики, в нижних – арматуру для опорожнения системы. Антикоррозионную защиту тру-
бопроводов систем отопления и теплоснабжения под изоляцию  осуществить грунтов-
кой ГФ-021 (1 слой); краской БТ-577 (2 слой). Изолированные трубопроводы окрасить 
краской для приборов отопления «Орион» (или аналог). 
В  ТП с РУВН, РУ, аппаратной бойлерной, электрощитовой N2, насосной оборот-
ного водоснабжения и сухой градирне  отопление предусматривается за счет теп-
лоизбытков. На момент ремонта предусматривается электрическое отопление, в каче-
стве отопительного прибора предусматривается установка электрических конвекторов. 
В компрессорной отопление предусматривается водяное, в качестве отопительных 
приборов применяются радиаторы. 
Транзитный трубопровод системы отопления, проходящий через элетрощитовую, вы-
полнить без разъемных соединений в защитном кожухе в соответствии с п.6.3.5 
СП60.13330-2020. 
Основные решения по вентиляции. 
В корпусе предусматривается механическая приточно-вытяжная вентиляция. Приточ-
ное оборудование установлено в венткамерах и коридоре. 
Воздухообмен в плавильно-разливочном участке,  участке газоочистки   определен из 
условия разбавления теплоизбытков от технологического оборудования, солнечной 
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радиации и людей.  Воздухообмен в корпусе определен в соответствии с этапами тех-
нологических процессов: период плавления, период плавления на плавильно-
разливочном участке и работа участка отливки медных изложниц, восстановления на 
плавильно- разливочном участке и розлива на плавильно-разливочном участке. Ре-
зультаты расчетов и одновременность работы оборудования указаны в таблице. 
 
 

 
 
 
 
 
В период плавления на участке отливки медных изложниц воздухообмен определен из 
условия разбавления вредных веществ до ПДК. 
Воздух подается в рабочую зону воздухораспределителями типа НРВ (серия 1.494-37) 
На участке газоочистки  воздух подается дальнобойными струями. 
В теплый период года в режиме плавления  работают системы В1 и В2; В5; 
В режиме плавления  и работы участка отливки медных изложниц включаются системы 
общеобменной вытяжной вентиляции В1;В2;В4; В5; 
 в режиме восстановления В1 и В2 (с частотником L=15964 м3/час каждая ) В5; 
 в режиме розлива работают все вытяжные системы В1-В5. 
В холодный период года в режиме плавления  включаются системы общеобменной вы-
тяжной вентиляции В1;В2 ( по L=10650 м3/час каждая); 
 в режиме плавления и работы участка отливки медных изложниц работают В1 и В2 (по 
L=12390 м3/час каждая);В4 и В5 (L=9500 м3/час);  
в режиме восстановления работают В1( L=10325 м3/час) и В5 (L=9500 м3/час); 
 в режиме розлива работают системы В1-В4; В 5(L=9500 м3/час). 

П1 П2 П3 П4 П1 П2 П3 П4 П1 П2 П3 П4 П1 П2 П3 П4

теплый 54 823 64 523 141 925 30 000 40 000 28700 41 300 30 000 40 000 28700 41 300 30 000 40 000 38400 31 600 60 000 40 000 45 130 59 500 72 680

холодный 38 485 48 185 136 312 30 000 20 000 28700 21 300 30 000 20 000 28700 21 300 30 000 20 000 38400 11 600 60 000 40 000 45 130 59 500 72 680

теплый 45 200 30 000 11450 18 550 0 12 950

холодный 45 200 33 685 11450 22 235 0 12 950

теплый 25 438 25 438 25 438 25 500 1000 24 500 25 500 1000 24 500 25 500 1000 24 500 25 500 1 000 24 500

холодный 10 500 10 500 10 500 10 500 1000 9 500 10 500 1000 9 500 10 500 1000 9 500 10 500 1 000 9 500

Итого: 125 460 89 960 167 363 30 000 40 000 0 25 500 95 500 30 000 70 000 0 25 500 125 500 30 000 40 000 0 25 500 95 500 60 000 40 000 45 130 25 500 170 630

60 500 94 185 60 500 155 630

94 185 58 685 146 812 30 000 20 000 0 10 500 30 000 53 685 0 10 500 30 000 20 000 0 10 500 60 000 40 000 45 130 10 500
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Воздухообмен в административных помещениях  и лаборатории контроля качества 
рассчитан из условия подачи санитарной нормы воздуха на 1 человека. Для ассимиля-
ции теплоизбытков в данных помещениях предусматривается установка кондиционе-
ров настенного типа, наружные блоки которых установлены по фасаду здания.  Мате-
риал труб фреоновых трубопроводов – медь, отвод конденсата осуществляется по-
средством полипропиленовых труб. Трубопроводы изолировать трубчатой изоляцией 
«K-flex», толщина изоляции 9мм.  
Воздухообмен в санузлах определен из условия удаления 50м3/час воздуха на 1 уни-
таз, 25 м3/час воздуха на 1 писсуар. 
В ТП с РУВН предусматривается естественная  вентиляция. В воротах предусматри-
ваются жалюзийные решетки: в верхней части ворот для вытяжки, в нижней части для 
притока. Регулирование производительности воздуха в холодный период года осу-
ществляется путем частичного прикрытия данных отверстий.  
В бойлерной и ИТП механическая приточно-вытяжная вентиляция, рассчитанная на ас-
симиляцию теплоизбытков. В теплый период года предусматривается прямоточная 
приточная вентиляция П6, вытяжная вентиляция механическая В10, включаемые при 
достижении температуры внутреннего воздуха +33 °С.При снижении температуры ниже 
+25°С системы П6 и В10 отключаются. В холодный период года предусматривается ча-
стичная рециркуляция из помещения (70%),  температура притока при этом +12,04 °С, 
вытяжная вентиляция естественная ВЕ 5. В холодный период года в случае понижения 
температуры ниже +7 °С система П7 отключается и включается вновь при достижении 
температуры +25°С. Воздуховод естественной вытяжной вентиляции изолировать 
прошивными матами из супертонкого базальтового волокна (БСТВ) без добавления 
связующего с покровным слоем из алюминиевого листа. 
В компрессорной воздухообмен рассчитан на ассимиляцию теплоизбытков, подачу 
воздуха на сжатие и 3-кратный воздухообмен. Тепло от компрессоров удаляется на 
улицу. Воздуховоды выполнить из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ 14918-
80 б=1,0мм, изолировать прошивными матами из супертонкого базальтового волокна 
(БСТВ) без добавления связующего с покровным слоем из алюминиевого листа. Тол-
щина изоляции б=40мм.  Для теплого периода года предусматривается подача притока 
естественным путем (ПЕ3),  для холодного периода года предусматривается приточная 
система с частичной рециркуляцией из помещения (70%) системой П10. Температура 
приточного воздуха в холодный период года составляет +19,0°С. При повышении тем-
пературы внутреннего воздуха выше +33°С в теплый период года клапан системы ПЕ3 
закрывается и включается П10 на прямоток, рециркуляционная заслонка закрыта. 
В помещении диспетчерской КРМ (пом.1.21) выполнить механический приток, рассчи-
танный на подачу санитарной нормы наружного воздуха. Для ассимиляции теплоиз-
бытков  предусматривается установка сплит-системы настенного типа. 
В ресиверной  (пом.2.04) предусматривается однократная вентиляция. Вытяжная вен-
тиляция естественная, приточная – механическая. 
В аппаратной бойлерной  (пом.2.09) ассимиляция теплоизбытков осуществляется пу-
тем установки сплит-системы К15.  Наружный блок размещается на фасаде.В данном 
помещении установить датчик температуры внутреннего воздуха. В нормальном режи-
ме работает приточно-вытяжная механическая вентиляция (системы П5 и В13). При 
повышении температуры выше +27°С, включается сплит система К15. 
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Для создания комфортных условий в помещениях цеха предусматриваются системы 
кондиционирования. Внутренние блоки настенного и напольно-потолочного типа. 
Наружные блоки устанавливаются на фасаде здания. Хладагент фреон R410A. Систе-
мы кондиционирования воздуха работают в теплый период года для создания ком-
фортных условий в местах постоянного пребывания людей. 
Отдельные системы кондиционирования предусматриваются для следующих помеще-
ний: 
- диспетчерская КРМ (системы К1,К2); 
-помещение для персонала (К3); 
-помещение приема пищи (к4); 
-лаборатория контроля качества (К5); 
-диспетчерская печи (К6); 
- помещение персонала (К7); 
- помещение персонала (К8); 
- электрощитовая печи (К9,К10, К11); 
- помещения гальванической станции печи (К12); 
- электрощитовая N2 (К13, К14); 
- аппаратная бойлерной (К15); 
-РУ (К16, К17). 
Помещения диспетчерской КРМ,электрощитовая N2, РУ и электрощитовая печи нуж-
даются в поддержании требуемых параметров микроклимата круглосуточно и кругло-
годично. Для этого предусмотрены резервные системы кондиционирования. При выхо-
де из строя одной,  другая обеспечивает не менее 50% требуемой холодильной мощ-
ности. Системы К1, К2 представлены внутренними напольно- потолочными блоками, 
установленными на расстоянии 200 мм от пола.Системы К1, К2, К9, К10, К11, К13, К14, 
К16, К17 предусмотреть с зимним комплектом, который позволяет использовать конди-
ционер в режиме «охлаждение» в холодный период года до температуры наружного 
воздуха -40°С. 
Все внутренние блоки кондиционеров оснащены беспроводным пультом дистанционно-
го управления. Систем группового контроля и управления оборудованием пректом не 
предусматривается. 
Хладоновые трубопроводы выполнить из медных труб, изолировать трубчатой изоля-
цией «K-flex-ST», толщина изоляции б=6 мм. При прокладке фреонопроводов через 
стены предусматривается установка гильз из негорючих материалов.  
У каждого настенного блока предусмотрена дренажная помпа для подъема конденсата 
выше подшивного потолка. Трубопроводы отвода конденсата выполнить из полипро-
пиленовых труб ф32х1,8 и ф40х1,8 и изолировать трубчатой изоляцией «K-flex-ST» 
б=13мм. Дренажный трубопровод проложить с уклоном не менее 0,01 в сторону отвода 
конденсата. Слив конденсата осуществляется в систему К1через гидрозатвор с разры-
вом струи 20мм. 
В насосной оборотного водоснабжения воздухообмен определен из условия раз-
бавления теплоизбытков от работающих насосов. Насосы «чистого цикла» работают 24 
часа в сутки, насосы «грязного цикла» 2,5 часа в сутки. Максимальная температура в 
насосной 35°С. Воздухообмен определен из условия выделения тепла максимально в 
час. Предусматривается естественная приточно-вытяжная вентиляция. Приток осу-
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ществляется через клапан в наружной стене и осуществляется естественная вытяжка 
системами ВЕ1; ВЕ2.  
В помещении сухой градирни предусматривается естественная вентиляция. Возду-
хообмен определен из условия ассимиляции теплоизбытков от работающего оборудо-
вания в час наибольших выделений. Для теплого периода года воздухообмен состав-
ляет 700 м3/час, для холодного - 250 м3/час. Приток осуществляется системами ПЕ6; 
ПЕ7 через наружный клапан ГЕРМИК-С. В холодный период года работает система 
ПЕ6, в теплый период года работают системы ПЕ6, ПЕ7 совместно. Вытяжка осу-
ществляется системами ВЕ6; ВЕ7 в теплый период года. В холодный период года – 
только системой ВЕ6. Выброс воздуха осуществляется через турбодефлектор ф315. 
Воздуховоды изготовить из тонколистовой оцинкованной стали по ГОСТ 19904-90, при-
няв толщину согласно СП60.13330. 2018 .Наружные воздуховоды выполнить в изоля-
ции б=20мм с обкладкой неармированной фольгой. 
Источником холодоснабжения служат 2 чиллера суммарной производительностью 1010 
кВт. 
В качестве холодоносителя использовать воду с параметрами 7/12 °С. В период  под-
готовки к холодному периоду года осуществляется слив воды. 
Трубопроводы системы холодоснабжения выполнить из стальных электросварных труб 
по ГОСТ 10704-91, изолировать теплоизоляционными рулонами марки ST толщиной 
б=13мм с покрытием ALU  в помещении и толщиной б=13мм с покрытием AL CLAD  на 
улице (или аналоги). После монтажа трубопроводов систему холодоснабжения опрес-
совать давлением, соответствующим испытанию трубопроводов. Потери давления по 
гидравлическому расчету составляю 12, 2 м в.ст. 
Все монтажные работы  по системам вентиляции и кондиционирования и испытания 
систем вести в соответствии с СП 73.13330.2016 «Внутренние санитарно-технические 
системы» и указанием фирм-производителей. 
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д_1) Обоснование энергетической эффективности конструктивных и 

инженерно-технических решений, используемых в системах отопле-

ния, вентиляции и кондиционирования воздуха помещений, тепло-

вых сетях. 

С целью рационального использования энергоресурсов, проектом предусматриваются  
следующие мероприятия по энергосбережению: 
– автоматическое регулирование температуры воды в подающем трубопроводе отоп-
ления по графику, в зависимости от температуры наружного  воздуха. 
Энергетическая эффективность производственного корпуса  достигается за счет при-
менения энергоэффективных систем теплоснабжения и холодоснабжения и эффектив-
ного инженерного оборудования  с повышенным коэффициентом полезного действия. 
Местные нагревательные приборы систем водяного отопления  размещаются под ок-
нами у наружных стен помещений в местах наибольших теплопотерь. 
Для уменьшения тепловых потерь в трубопроводах систем отопления и теплоснабже-
ния, предусматривается прокладка всех магистральных трубопроводов в тепловой 
изоляции. В качестве тепловой изоляции использовать  трубчатую изоляцию "K-Flex" 
(или аналоги), расчетной толщины. 
Отопление производственного корпуса  предусматривается в основном за счет тепло-
избытков от технологического процесса, на участке розлива медных изложниц  на мо-
мент отсутствия технологического процесса используются отопительно-воздушные аг-
регаты. Воздушно-отопительные агрегаты обеспечивают равномерное распределение 
подогретого воздуха по всему отапливаемому объему, помещение будет прогреваться 
очень быстро. С помощью монтажной консоли и направляющих жалюзи отопительно-
воздушный агрегат можно направить в любую точку помещения, регулируя дальность и 
направление нагретого воздуха.  Для регулирования теплоотдачи и возможности 
уменьшить расход тепловой энергии отопительно-воздушные агрегаты комплектуются 
стандартным комплектом автоматики в составе:  двухходовым шаровым краном с элек-
троприводом, комнатным термостатом и регулятором скорости вращения вентилятора. 
Для предотвращения врывания холодного воздуха через ворота на них устанавлива-
ются воздушно-тепловые завесы. 
Все приточное и вытяжное вентиляционное оборудование имеет высокий КПД.  
Приточное оборудование комплектуется системами автоматизации и управления. 
Основными функциями приточных установок являются: 

 блокировка клапана наружного воздуха с электродвигателем вентилятора; 

 поддержание температуры воздуха в обслуживаемом помещении; 

 управление работой воздушного клапана - открытие клапанов осуществляется с 
помощью электропривода; 

 контроль работы вентилятора с помощью дифференциальных реле давления; 

 контроль запыленности фильтра, т.е. защиту от засорения воздушного фильтра 
с помощью дифференциального реле давления, позволяет производить свое-
временное сервисное обслуживание и предупреждает сбои в работе системы 
вентиляции; 

 защита теплообменника по воде/воздуху по сигналу датчиков; 
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 автоматическое отключение при пожаре. 
Автоматизацию и блокировку осуществляет контроллер, поставляемый вместе с дат-
чиками в комплекте с вентиляционными установками.  
Энергетическая эффективность конструктивных и инженерно-технических решений при 
разработке теплоснабжения объекта достигается применением современной энер-
гоэффективного оборудования и энергосберегающей изоляции на тепловых сетях.  
 
В соответствии с "Законом о сертификации РФ" все конструкции, изделия и материалы 
сертифицированы в отношении гигиенической и (или) пожарной безопасности и (или) 
на соответствие государственным стандартам и не выделяют вредных веществ, в свя-
зи с чем расчет совокупного выделения в воздух внутренней среды помещений хими-

ческих веществ не производился. Экспертные заключения «О соответствии продук-

ции Единым санитарно-эпидемиологическим и гигиеническим требованиям к то-

варам, подлежащим санитарно-эпидемиологическому надзору (контролю)» - см. 
приложение №1. Перечень отделочных материалов, согласно части «АР» приведен в 
таблице №2. 

 

Перечень отделочных материалов 

Таблица №2 

№ 

п/п 

Наименование  

отделочного  

материала 

Документ 

 (см. приложение №1)  

Примечание  

(заключение) 

1 Керамическая 

плитка  

Экспертное заключение по ре-

зультатам санитарно-

эпидемиологической экспертизы, 

обследования, испытания, токси-

кологических, гигиенических  и 

иных видов оценки от 

24.12.2019г. №35642 

Соответствует СП 2.6.1.2612-

10 «Основные санитарные 

правила обеспечения радиа-

ционной безопасности 

ОСПОРБ 99/2010 п.5.1.14, 

СанПиН 2.6.1.2800-10 п.4.2.4, 

Единым санитарно-

эпидемиологическим и гиги-

еническим требованиям к то-

варам, подлежащим сани-

тарно-эпидемиологическому 

надзору (контролю). 

2 Водоэмульси-

онная краска  

Сертификат соответствия N 

РОСС.RU.АЯ46. Н70487 

от.12.12.2018г. 

Соответствует «Единым са-

нитарно-

эпидемиологическим и гиги-

еническим требованиям к то-

варам, подлежащим сани-

тарно-эпидемиологическому 
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надзору (контролю)». 

3 Шпатлевка ак-

риловая вла-

гостойкая  

Экспертное заключение 

N77.01.12.П.003399.11.19. 

Соответствует «Единым са-

нитарно-

эпидемиологическим и гиги-

еническим требованиям к то-

варам, подлежащим сани-

тарно-эпидемиологическому 

надзору (контролю)». 

4 Плита пото-

лочная «Arm-

strong» 

Экспертное заключение №1223. 

Регистрационный номер: 4153 от 

14.08.2013г. 

Плиты потолочные  Alpina 

Armstrong соответствуют 

требованиям СанПин 

2.1.3.2630-10 «Санитарно-

эпидемиологические требо-

вания к организациям, осу-

ществляющим медицинскую 

деятельность» п.п.1.6, 3.11, 

4.2. 
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е )Сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию, го-

рячее водоснабжение ,  на  производственные  и другие нужды  

 

 

 
Примечание: * Нагрузка включает в себя тепло на воздушно-отопительные агрегаты 
32000 кВт ( в качестве дежурного отопления, когда производственный корпус не рабо-
тает), в суммарный расход тепла не входит. 
 

Наимено-

вание 

здания 

(сооруже-

ния), по-

мещения 

Объ-

ем, 

м³ 

Пери-

оды 

года 

при t, 

°С 

Расход тепла, Вт (ккал/час) Рас-

ход 

холо-

да, 

кВт  

Уста-

новл. 

мощн. эл. 

дв., кВт 

на 

отопле-

ние 

На 

воз-

душно-

тепло-

вые 

завесы 

на венти-

ляцию 

на 

горя-

чее 

водо-

снаб-

же-

ние 

общий 

 

  Цех по 

производ-

ству мед-

ных ано-

дов 

 

 -30 

 

+24,6 

49800* 

42828* 

- 

350000 

301000 

 

   2 326870 

2 001 108 

- 

- 

- 

- 

- 

2 694 670 

2 317416 

- 

- 

38,58 

 

1113,

08 

 

  200,96 

 

562,74 
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е_1 )описание мест расположения приборов учета тепловой энер-

гии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов; 

Для учета утилизированного тепла от охладителя газов металлургической печи в бой-

лерной предусматривается установка теплосчетчиков на трубопроводах вторичного 

контура, а именно на трубопроводах теплоснабжения цеха и на трубопроводах идущих 

на сухую градирню.  

Учет тепла от второго источника теплоснабжения организован в котельной. 
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ж) Сведения о потребности в паре. 

Потребность в паре проектом не предусмотрена. 
. 
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з) Обоснование оптимальности размещения отопительного оборудо-

вания, характеристик материалов для изготовления воздуховодов  

Местные нагревательные приборы систем  водяного отопления размещены на 

наружных стенах здания в местах наибольших теплопотерь.  

Воздуховоды вентиляционных систем выполнены из оцинкованной стали по ГОСТ 

14918-80. Воздуховоды в пределах обслуживаемых помещений приняты класса Н, 

транзитные воздуховоды   класса П. В местах пересечения воздуховодами 

противопожарных преград установлены огнезадерживающие клапаны. 
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и) Обоснование рациональности трассировки воздуховодов венти-

ляционных систем – для объектов производственного назначения . 

Трассировка приточных воздуховодов выполнена по кратчайшему расстоянию в 

межферменном пространстве и по колоннам, с наименьшим расстоянием до возду-

хораздающих устройств. 

 

. 

. 
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к) Описание технических решений, обеспечивающих надежность 

работы в экстремальных условиях 

Экстремальной  ситуацией для данного объекта могут стать также неполадки в систе-

мах теплоснабжения, отопления и вентиляции. В этом случае проводятся ремонтные 

работы, необходимые для восстановления системы. 

Л) Описание систем автоматизации и диспетчеризации 

процесса регулирования отопления, вентиляции и 

кондиционирования воздуха 

Проектом предусматривается установка   воздушно-отопительных завес . 

Включение  воздушных завес происходит при срабатывании концевого выключателя 

при открытии ворот. При открытии ворот происходит замыкание контакта концевого 

выключателя (электрический сигнал передается завесе). Когда ворота закрываются, 

концевой выключатель возвращается в прежнее состояние нормально-разомкнутого 

контакта, а группа завес вернутся в режим, который был установлен до 

срабатывания концевого выключателя или выключатся, если они были включены.  

Автоматизация работы приточного и вытяжного оборудования 

осуществляется согласно этапам технологического процесса. 

Автоматизация работы приточных установок поставляется комплектно с 

оборудованием и включает в себя: 

1. Управление двигателем вентилятора, насоса, заслонки наружного воздуха 

и клапана в узле смешения. 

2. Регулирование температуры приточного воздуха посредством установки 

канального датчика температуры. 

3. Автоматическое открытие заслонки наружного воздуха при включении 

вентилятора и закрытие при выключении вентилятора. 

4. Контроль запыленности фильтра. 

5. Контроль работы вентилятора с помощью реле перепада давления. 

6. Автоматическое отключение оборудования при переходе в режим «Пожар». 
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7. Выбор сезона работы со шкафа управления. 

8. Сигнализация о работе и аварийных ситуациях с помощью индикации на шкафу 

управления. 

м) Характеристика технологического оборудования, выделяющего 

вредные вещества – для объектов производственного назначения. 

Проектом предусматривается местная вытяжная вентиляция на плавильно-

разливочном участке и участке отливки медных изложниц от медеплавильной печи, 

анодо-разливочной машины, установки сушки и разогрева литейных ковшей, печи 

роторной наклонной. Основными вредностями являются оксиды азота, окись углерода, 

бензапирен, тепло, оксид меди, оксид цинка, оксид свинца. По заданию ТХ 

предусматривается системы удаления аспирационных газов от технологического 

оборудования: АС1- с выбросом газов посредством дымового вентагрегата через 

воздуховоды над кровлей, АС2- с выбросом в атмосферу после очистки в блоке  

рукавных фильтров через дымовую трубу. Системы аспирации выполнить из 

электросварных труб по ГОСТ 10704-91. Для возможности регулирования расхода 

удаляемых газов в зависимости от протекающих технологических процессов на 

системах АС1 и АС2 установлены затворы  с пневмоприводом. 

н) Обоснование выбранной системы очистки от газов и пыли – для 

объектов производственного назначения . 

Очистка аспирационных газов от пыли производится в рукавных фильтрах (см. раздел 

ТХ). 

о) Перечень мероприятий по обеспечению эффективности работы 

систем вентиляции в аварийной ситуации ( при необходимости) . 

Системы аварийной вентиляции проектом не предусматриваются. 
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о_1) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения 

установленных требований энергетической эффективности к 

устройствам, технологиям и материалам, используемым в системах 

отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха помещений, 

тепловых сетях, позволяющих исключить нерациональный расход 

тепловой энергии, если такие требования предусмотрены в задании 

на проектирование; 

Технические решения, принятые в проектной документации, соответствуют требо-

ваниям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, дей-

ствующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жиз-

ни и здоровья людей эксплуатацию объектов при соблюдении предусмотренных в про-

ектной документации мероприятий. 

Энергоэффективность систем отопления, вентиляции и кондиционирования обес-

печивается за счет выбора энергоэффективных схемных решений, оптимизации 

управления системами: 

- установка регулирующей арматуры на системах отопления и теплоснабжения. 

При использовании регулируемой системы отопления помимо повышения тепловой 

эффективности зданий, наряду с экономией энергии обеспечивается повышение уров-

ня комфорта; 

- применение приточных и вытяжных вентиляционных систем с высоким КПД 

оборудования; 

- проектирование систем вентиляции с регулируемым переменным расходом 

воздуха; 

- снижение аэродинамического сопротивления систем вентиляции, за счет при-

менения воздуховодов круглого сечения и более высокого класса плотности воздухо-

водов; 

- применение энергоэффективного оборудования для нагревания и охлаждения 

(вентиляторов, приточных установок, холодильного оборудования и др.); 
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- установка воздушно-тепловых завес с целью предотвращения врывания наруж-

ного холодного воздуха в помещение, тем самым снижая расходы тепла на обогрев 

отапливаемых помещений; 

- установка отопительно-воздушных агрегатов с комплектом автоматики в составе: 

термостат с регулятор скорости вращения вентилятора, клапан двухходовой; 

- снижение аэродинамического сопротивления систем вентиляции, за счет приме-

нения воздуховодов круглого сечения и более высокого класса плотности воздухово-

дов. 

Энергоэффективность систем теплоснабжения объекта достигается за счет сле-

дующих мероприятий: 

- применения современного энергоэффективного оборудования; 

- применением современной энергосберегающей изоляции на тепловых сетях; 

- предусматривается погодное регулирование теплоносителя; 

- осуществляется контроль за расходом тепловой энергии; 

- осуществляется контроль за потерями тепловой энергии. 

Регулирование температуры теплоносителя, в зависимости от температуры 

наружного воздуха (погодное регулирование),  предусмотрено в ИТП.  

 

 
 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                     



Вентилятор

Поло-

жение

Обозна-
чение
системы

Наименование
обслуживаемого
помещения

(технологического
оборудования)

сис-

тем

Кол.

испол.
по взры-

возащ.

Тип
Тип

установки

Cхема

испол

нения

N

Электродвигатель

исполнение

по взрыво-об/минм3/ч

L,

Па

Тип

n,

защите

N,

кВт об/мин

n,

Воздухонагреватель

Тип N Кол

Расход

тепла

кВт

Т-ра

нагрева.C

доот

Р

Па

Примечание
Тип

Р

N Кол
Па

Фильтр

Концентрация

мг/м3

нач. кон.

Характеристика  систем

Стадия Лист Листов

Изм. Кол .уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб .

Н .контр.

П

524_20-1-ИОС4

Полякова

Муллин Характеристика систем.

1

04.23г.

 Пом. 1.01 Плавильно-разливочный участок ;

поз.1.19 Участок отливки медных изложниц

 Пом. 1.21 Диспетчерская КРМ

 Воздушно-тепловые завесы

1.03;1.05;1.10 Санузлы и КУИ

Пом.1.07 Гардеробная

 Участок отливки медных

изложниц

Отделение газоочистки

 Пом.1.09 ТП с РУВН

 Пом.1.11 Компрессорная

 Пом.1.11 Компрессорная

 Пом.1.15 Помещение персонала

 Пом.1.16 Комната приема пищи

 Пом.1.14 Бойлерная, ИТП

 Пом.1.14 Бойлерная, ИТП

 Пом.1.14 Бойлерная, ИТП

 Пом.1.14 Бойлерная, ИТП

 Пом.1.16 Комната приема

пищи

 Пом.2.01;2.02 Лаборатория контроля

качества, диспетчерская печи

 Пом.2.05 Помещение персонала

 Пом.2.06 Помещение персонала

 Пом.1.21; 2.04 Диспетчерская

КРМ ; ресиверная

 Пом.1.16;2.05;2.06;2.09 Помещение для

персонала; комната приема

пищи;аппаратная бойлерной

 Пом.2.01; 2.02 Лаборатория контроля

качества; диспетчерская печи

 Пом.2.09 Аппаратная бойлерной

 Пом.2.09 Аппаратная бойлерной

 Насосная оборотного

водоснабжения

 Насосная оборотного

водоснабжения

 Насосная оборотного

водоснабжения

 Пом.1.19 Участок отливки

медных изложниц

 Пом.1.11 Компрессорная

Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

 Пом.1.08 Электрощитовая печи

 Пом.1.09 ТП с РУВН

 Пом.2.03    РУ

 Пом.2.10 Электрощитовая N2
17

ГИП Трофимова

* В числителе указан расход воздуха для теплого периода года для всех периодов

технологического процесса; в знаменателе - расход воздуха для холодного периода года для

режима плавления , восстановления , в режиме розлива для холодного периода года расход

воздуха составляет 60000 м3/час.

** В числителе указан расход воздуха для теплого периода года для процесса плавления

(40000 м3/час)  и работы участка отливки медных изложниц (30000 м3/час); в знаменателе -

расход воздуха для холодного периода года для режима плавления (20000 м3/час), плавления и

работы участка отливки медных изложниц (33000 м3/час); восстановления (20000 м3/час), в

режиме розлива для холодного периода года расход воздуха составляет 40000 м3/час.

Пом.1.01 Плавильно-разливочный

участок

Пом.1.20 Участок газоочистки

*** В числителе указан расход воздуха для теплого периода года , в знаменателе - для

холодного периода года.

 Пом.1.11 Компрессорная

 Воздушно-тепловые завесы

Местная вытяжная вентиляции

аспирационных газов и газового тракта

 Пом.1.08 Электрощитовая печи

 Пом.1.02 Помещение

гидравлической станции печи

 Пом.1.15;2.05;2.06 Помещения для

персонала

 Пом.1.09 ТП с РУВН

В холодный период года в случае отсутствия технологического процесса в производственном

корпусе поддержание температуры не менее +12 град . С осуществляется воздушным

отоплением, совмещенным с приточными системами , при этом включаются П 1 ( с частотником

L=15000 м3/час, tпр.=28 град .С . ) и П2 (с частотником L=15000 м3/час, tпр.=28 град .С ) Расход

тепла на дежурное отопление  пловильно-разливочного участка и газоочистки до

температуры +12 град .С составляет 162 кВт. На участке отливки медных изложниц дежурное

отопление осущестляется воздушно-отопительными агрегатами .

 Пом. 1.01 Плавильно-разливочный участок ;

поз.1.19 Участок отливки медных изложниц

 Пом.1.08 Электрощитовая

 Пом.1.06 Санузел

Отвод пара от

анодоразливочной машины

 Пом.2.04 Ресиверная

 Пом.2.03 РУ

 Пом.1.11 Компрессорная

 Пом.1.11 Компрессорная

К13; К14 2  Пом.2.10 Электрощитовая

К15 1

К16; К17 2  Пом.2.03 РУ

2,426

1,05

0,82

0,82

7,03

2,2

3,37

7,03

2,64

3,37

2,64

2,2

2,2

2,2

2,2

Сухая градирня .Теплообменная

станция.
Сухая градирня .Теплообменная

станция.

Сухая градирня .Теплообменная

станция.



Местные отсосы от технологического оборудования

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб .

Н .контр.

П

524_20-1-ИОС4

Полякова

Муллин

Местные отсосы от техно-

2

04.23г. Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

логического оборудования.04.23г.



Изм. Кол.уч.Лист №док. Подп. Дата

ЛистСтадия ЛистовРазраб . Полякова

Н .контрольМуллин

524_20-1-ИОС4

Теплоснабжение.План на отм.0,000.

Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

3

04.23г.

План на отм .0,000.Фрагмент плана на отм .+3,600 в осях Ж-И ; 1-3.

Фрагмент плана на отм .+3,600 в осях А-Б; 7-8.



Формат A1

Стадия Лист Листов

П

Изм. Кол .уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб. Полякова

МуллинН.контр.

04.23г.

Отопление. План на отм.+0,000.

524_20-1-ИОС4

Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

4



Формат A1

Стадия Лист Листов

П

Отопление. План на отм.+3,600.

Изм. Кол .уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб. Полякова

МуллинН.контр.

04.23г.

524_20-1-ИОС4

Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

5



Стадия Лист Листов

Изм. Кол .уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб .

Н .контр.

П

524_20-1-ИОС4

Полякова

Муллин План на отм.0,000.

6

04.23г. Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

Вентиляция.

опуск под пол

слив
конденсатав приямок

опуск под пол

ДС
0,01

подъем в уровень
подшивного потолкаДС

0,
01

0,01
ДС

План на отм. +0,000.



Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб .

Н .контр.

П

524_20-1-ИОС4

Полякова

Муллин
Вентиляция. Кондиционирование.

7

04.23г. Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

План на отм.+3,600.

-1,000

ДС
0,01



Чиллер

Х2
Х1

П3

Дренаж

П1

Дренаж в трап 

П4

венткамеры
Дренаж в трап 
венткамеры

Смесит. узелСмесит. узел

уровень земли

Чиллер

Дренаж

по 50 % по 50 %

П2

Схема системы холодоснабжения.

Фрагмент плана на отм.0,000 в осях А-И; 10-13.

В
о
з
д
у
х
о
о
х
л
а
д
и
т
е
л
ь

Х
о
л
о
д
о
и
ст
о
ч
н
и
к

ТМ

ТМ

М

Принципиальная схема

смесительного узла холодоснабжения

Х 1

Х2

Х 1

Х2

t=7°C

t=12°C

Стадия Лист Листов

Изм. Кол .уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб .

Н .контр.

П

524_20-1-ИОС4

Полякова

Муллин

Холодоснабжение.

8

04.23г. Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

План на отм.0,000.Принципиальная

схема холодоснабжения.



В
з
а
м
.
и
н
в
.

Формат A1

C
о
г
л
а
со
в
а
н
о

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб .

Н .контр.

П

524_20-1-ИОС4

Полякова

Муллин
План кровли.

9

04.23г. Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"



Формат A1

Стадия Лист Листов

П

Принципиальная схема  

Изм. Кол .уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб. Полякова

МуллинН.контр.

04.23г.

 отопления .

524_20-1-ИОС4

Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

10

Т11; Т21 
на теплоснабжение У1; У4 

3,800*

4,200*

Система теплоснабжения распредели-

тельной гребенки N1.



Изм. Кол.уч.Лист №док. Подп. Дата

ЛистСтадия ЛистовРазраб . Полякова

Н .контроль Муллин

524_20-1-ИОС4

Схема системы теплоснабжения 

Цех по производству медных

анодов

ЗАО "ФОСФОХИМ"

11

07.21г



Формат A1

Стадия Лист Листов

П

Принципиальная схема  вентиляции. 

12

Изм. Кол .уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб. Полякова

МуллинН.контр.
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04.23г. Цех по производству медных

анодов
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04.23г. аспирации и дымового тракта.
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04.23г. Насосная станция с резервуарами

и градирнями оборотного

водоснабжения .
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А1

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

Разраб.

Проверил

Н.контр.

Карасева

Условные обозначения

электронасос

фильтр магнитно-сетчатый

клапан обратный

запорная арматура (затвор, кран)

трехходовой распределительный клапан с электроприводом

термометр

манометр

переход диаметров

предохранительно-сбросной клапан

балансировочный клапан

электромагнитный клапан (нормально-закрытый)

гибкая вставка

направление потока

теплообменник

граница проектирования

Аппарат теплообменный пластинч.К1.1, К1.2 2

Обозначение Наименование Кол-во Примечание

Экспликация оборудования бойлерной

Марка,
поз. N

Масса
ед., кг

число пластин: 200-ТКТL62,
эффективная площадь: 91.08м2

К2.1;К2.2 3

К2.3

ЗАО "Ридан"или аналог

"Grundfos" или аналог 2раб.+1рез.

К3.1;К3.2 3

К3.3

2раб.+1рез.

Водоподготовительная установка 1,5м3/чК4 ООО "ВАТЕР ГРУПП"

Насос циркуляционный, 
G=80т/ч, Н=40 м.в.ст.
NK 65-160/175 N=15кВт

Насос циркуляционный, 
G=120т/ч, Н=40м.в.ст.

NK 80-160/177 N=18,5кВт

К4.1 Обезжелезиватель (колонна 1354) 

К4.2

2

Водоочистное устройство 1465

К4.3

1

Автоматическая система дозирования
1"Комплексон-6" с водосчетчиком и

разовой заправкой реагентом 1,5м3/ч

Т1.1

Т5 подающий трубопровод горячей воды на "сухую градирню" (вторичный контур) 

обратный трубопровод горячей воды от "сухой градирни" (вторичный контур)

Т1

Т2.1

В1 трубопровод холодной воды на химводоочистку

В1.1 трубопровод химочищенной холодной воды

подающий трубопровод горячей воды от газоохладителя к теплообменникам (первичный контур)

обратный трубопровод горячей воды от теплообменников к газоохладителю (первичный контур)

Т2 обратный трубопровод из системы отопления к теплообменникам (вторичный контур)

подающий трубопровод от теплообменников в систему отопления (вторичный контур)

в компл.

в компл.

в компл.

Р1

Т1

датчик давления
РЕ

датчик температуры
ТЕ

Т6

В1.2 трубопровод химочищенной воды t=60-70°C

Т94.1

химическиочищенная вода на подпитку вторичного контура теплоснабжения

химическиочищенная вода на подпитку первичного контура теплоснабжения

Т94.2

М

"Grundfos" или аналог

К4.4,К4.5 2 1раб.+1рез.
Насос подпиточный, 
G=1,5т/ч, Н=40м.в.ст."Grundfos" или аналог

Аппарат теплообменный пластинч.ЗАО "Ридан"или аналогК4.6 1 в компл.

в компл.

К5.1,К5.2 "Reflex" или аналог Бак расширительный мембранный 2

Reflex G 1000, V=1000л

К5.3,К5.4 "Reflex" или аналог Предварительная емкость 2

Reflex V 200, V=200л

К6.1,К6.2 "Reflex" или аналог Бак расширительный мембранный 2

Reflex G 1000, V=1000л

Карасева

для вторич.
контура

для первич.
контура

для первич.
контура

Стадия Лист Листов

АО "ФОСФОХИМ"

524_20-ИОС4

Цех по производству

медных анодов

Бойлерная. Принципиальная схема
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Бойлерная

111,54 м²

К2.1 К2.2 К2.3 К3.1 К3.2 К3.3

К4.4

К4.1

К4.2

К4.6

К4.5

К4.3

К5.2

К5.4

  ИТП

От котла утилизатора

Т11, Т21 2∅219x7

К5.1

К5.3

К6.2К6.1

От котельной Т 1, Т2

 2∅159x5

На сухую градирню

Т5, Т6 2∅273x7

Стадия Лист Листов

Изм. Кол.уч Лист №док. Подпись Дата

АО "ФОСФОХИМ"

524_20-ИОС4

Цех по производству медных

анодов

Бойлерная. План на отм. 0,000.

П 17

Разраб. Карасева

Н.контр. Муллин

Проверил Карасева

Аппарат теплообменный пластинч.К1.1, К1.2 2

Обозначение Наименование Кол-во Примечание

Экспликация оборудования бойлерной

Марка,
поз. N

Масса
ед., кг

число пластин: 200-ТКТL62,
эффективная площадь: 91.08м2

К2.1;К2.2 3

К2.3

ЗАО "Ридан"или аналог

"Grundfos" или аналог 2раб.+1рез.

К3.1;К3.2 3

К3.3

2раб.+1рез.

Водоподготовительная установка 1,5м3/чК4 ООО "ВАТЕР ГРУПП"

Насос циркуляционный, 
G=80т/ч, Н=40 м.в.ст.
NK 65-160/175 N=15кВт

Насос циркуляционный, 
G=120т/ч, Н=40м.в.ст.

NK 80-160/177 N=18,5кВт

К4.1 Обезжелезиватель (колонна 1354) 

К4.2

2

Водоочистное устройство 1465

К4.3

1

Автоматическая система дозирования
1"Комплексон-6" с водосчетчиком и

разовой заправкой реагентом 1,5м3/ч

в компл.

в компл.

в компл.

"Grundfos" или аналог

К4.4,К4.5 2 1раб.+1рез.
Насос подпиточный, 
G=1,5т/ч, Н=40м.в.ст."Grundfos" или аналог

Аппарат теплообменный пластинч.ЗАО "Ридан"или аналогК4.6 1 в компл.

в компл.

"Reflex" или аналог Бак расширительный мембранный 2

Reflex G 1000, V=1000л

"Reflex" или аналог Предварительная емкость 2

Reflex V 100, V=100л

"Reflex" или аналог Бак расширительный мембранный 2

Reflex G 1000, V=1000л

для вторич.
контура

для первич.
контура

для первич.
контураК5.1,К5.2

К5.3,К5.4

К6.1,К6.2

К7 Таль грузоподъемностью 0,5т 1

План на отм. 0,000

А2
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04.23

04.23
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